Language: Romanian

Joi, 27 tunie 202/

Problema 1. Fie a, b, ¢ numere reale pozitive astfel incat
2,52, 2 1
a”+b"+c"=-.
4
Aratati ca

LS S S V2
ViRt VA +a? Va2 + 2T (a+b)(bto)(cta)

Problema 2. Fie ABC un triunghi astfel incdt AB < AC. Notam cu J centrul cercului
A—exinscris gi cu D, E, F punctele de tangenta ale acestui cerc cu dreptele AB, AC,
respectiv BC. Fie P un punct pe latura BC'. Cercurile circumscrise triunghiurilor BD P
si CEP se intersecteaza a doua oarad in (). Fie R piciorul perpendicularei din A pe dreapta
FJ. Aratati cd punctele P, Q si R sunt coliniare.

(Cercul A— exinscris unui triunghi ABC' este cercul tangent laturii BC, semidreptei
AB — dar nu laturii AB — si semidreptei AC' — dar nu laturii AC'.)

Problema 3. Determinati toate tripletele (x,y, z) de numere naturale nenule care veri-
fica egalitatea
2020% + 2Y = 2024~.

Problema 4. Trei prieteni, Adrian, Bogdan gi Cristian joaca un joc. La inceput, fiecare
dintre ei are cite o gramada de 2024 de pietricele. Adrian face prima mutare, Bogdan a
doua, Cristian a treia, apoi ei continua sa faca mutari in aceeasi ordine. La fiecare mutare,
jucatorul care efectueaza mutarea trebuie sa aleaga un numar natural nenul n, mai mare
decat toate numerele alese anterior de orice jucator, sa ia 2n pietricele din gramada lui si
sa le distribuie i1n mod egal celorlalti jucatori. Daca un jucator nu poate muta, jocul se
termina si acel jucator pierde jocul.

Determinati jucatorii care au o strategie astfel incat sa nu piarda jocul, indiferent cum
joaca ceilalti jucatori.

Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.
Fiecare problema se noteaza cu 10 puncte.



